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Quiénes somos

Somos una organizacion internacional especializada en el disefio y la fabricacion de
soluciones tecnoldgicamente avanzadas para sistemas de tratamiento, transporte vy
distribucion de gas natural.

Somos el socio ideal para los operadores del sector del petrdleo y el gas, con una oferta
comercial que abarca toda la cadena del gas natural.

Estamos en constante evolucion para satisfacer las mas altas expectativas de nuestros
clientes en términos de calidad y fiabilidad.

Nuestro objetivo es estar un paso por delante de la competencia, con tecnologias
personalizadas y un programa de servicio posventa realizado con el mas alto grado de
profesionalismo.

Ventajas de Pietro Fiorentini

Asistencia técnica localizada

Experiencia desde 1940

Operamos en mas de 100 paises
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Introduccion

Fiosonic Mini es el caudalimetro de gas ultrasénico industrial de Pietro Fiorentini
disefado para aplicaciones de transferencia de custodia en redes de distribucion de gas.

Su tecnologia cordal multitrayectoria proporciona diagnésticos en tiempo real, alta precision
y redundancia.

Fiosonic Mini es apto para su uso con gases secos y también esta preparado para hidrogeno
para mezclas NG-H2 de hasta el 30%.

Figura 2 Caudalimetro ultrasénico FioSonic Mini
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Caracteristicas

El diseno de Fiosonic Mini garantiza lecturas de caudal estables y precisas en toda la
gama de caudales, presiones y composiciones de gas.

El procesamiento de la sefal de onda continua de banda ancha (BCW) permite que se
interrogue mas de una cuerda de medicion simultaneamente, lo que evita una respuesta
lenta, que es el sello distintivo de las primeras generaciones de medidores ultrasoénicos.

La frecuencia de los transductores FioSonic Mini oscila entre 200 y 250 kHz en funcion del
tamario del medidor para garantizar el mejor rendimiento.

Figura 3 FioSonic Mini

Gas natural mezclado con hidrégeno
FioSonic Mini puede utilizarse con gas natural convencional o mezclado con hasta un 30%

de hidrégeno.
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Transductores de titanio

Los sensores ultrasénicos de titanio son muy eficientes vy, junto con el procesamiento
de onda continua de banda ancha (BCW), pueden medir de manera precisa las
aplicaciones mas complejas, como gases humedos y sucios. La combinacion
de transductores eficientes y procesamiento de onda continua de banda ancha lo
hace resistente a las interferencias acusticas, como el ruido de las valvulas de
control, que afectaban a las generaciones anteriores de medidores ultrasonicos.

El diseno eficiente de los transductores ultrasonicos les permite funcionar con un voltaje
de suministro muy bajo de 3,6 V, en comparacion con las decenas o incluso los cientos de
voltios que requieren los de otros fabricantes.

Todas las superficies en contacto con el fluido son de metal para ofrecer la mejor resistencia
contra las condiciones mas duras. Los transductores estan disponibles hasta 2 MPa(a) |
20 bar(a).

Figura 4 Transductor ultrasénico

Procesamiento de senal de onda continua
de banda ancha (BCW)

La mayoria de los caudalimetros ultrasonicos transmiten una cantidad limitada de impulsos
ultrasonicos, entre uno y cuatro impulsos por ciclo de medicion.

Algunos caudalimetros ultrasonicos utilizan un tren de impulsos corto, generalmente inferior
a 100 ciclos. El caudalimetro FioSonic Mini transmite varios miles de ciclos en un
flujo casi continuo de impulsos codificados. La sefal se codifica en tiempo real para
reconstruir la sefal receptora que es precisa y resistente al ruido de sefal e interferencia
en aplicaciones dificiles.
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El sistema de onda continua de banda ancha permite la transmision simultanea de dos o
mas acordes de medicion sin interferencias. La transmision simultanea ofrece un tiempo
de respuesta mas rapido y un mejor rendimiento en condiciones de rango fluctuante

y/0 pulsante.
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Figura 5 Sefal transmitida codificada (verde)

y sefnal recibida (azul)

Figura 6 Sefal receptora codificada (azul)

Disenado para ser sencillo

Con toda la electronica integrada en un unico circuito, FioSonic Mini ofrece un disefio que

facilita el mantenimiento.

Cubierta

Transductor

Carcasa

electrénica

Placas
electrénicas

Transductor i Cableado

Cablgado

Figura 7 Componentes electronicos integrados
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Tarjetas adicionales

Tarjeta de E/S ampliada

Los productos FioSonic Mini vienen de serie con una salida de pulsos de frecuencia y un
puerto USB para la puesta en servicio en combinaciéon con las operaciones de campo. Las
tarjetas opcionales E/S pueden proporcionar un RS485 aislado, dos salidas de impulsos
aislados adicionales y a 4-20 mA.

Tarjeta de entradas de presion y temperatura

Para aplicaciones que requieren conversion de volumen integrada, el medidor de flujo
FioSonic Mini puede interactuar directamente con sensores de presién y temperatura.
El flujo de volumen estandar se calcula usando las ecuaciones tradicionales de conversion
del volumen, utilizando parametros fijos para la composicion del gas.

Conectividad con computadores de caudal

El ordenador de flujo FioSonic Mini puede conectarse a todas las marcas de
computadores de caudal del mercado, ya sea a través de la salida de impulsos o de la linea
serie (protocolo Modbus).

Protecciéon medioambiental

La carcasa que protege la electronica es de aleacién de aluminio con pintura epoxi de
clase IP66 y NEMA 4X. Esta disefado para que la serie FioSonic Mini pueda utilizarse en
exteriores en casi cualquier condicion ambiental. La temperatura del ambiente de trabajo
cubre el rango desde -40 °C a +60 °Cy -40 °F a +140 °F. Los sensores ultrasonicos tienen
todas las superficies de contacto con el fluido de titanio y estan disefados para funcionar
en una gama de temperaturas de gas de proceso de -30 °C a +75 °C | -22 °F a +167 °F.

Seguridad intrinseca

FioSonic Mini tiene un diseno total e intrinsecamente seguro (Exia) tanto para los
transductores como para los componentes de la placa de circuitos. Este diseno aumenta
la seguridad y permite un mantenimiento ininterrumpido de la medicidn de gas.

Control y diagnéstico del rendimiento

La serie FioSonic Mini proporciona informacion de diagndstico detallada, tanto en la
pantalla como a través de la interfaz de software para PC denominada PF Instruments
Manager.

10
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La informacion y los diagndsticos del flujo se pueden registrar a lo largo del tiempo para
mostrar las tendencias y activar el monitoreo de condiciones en tiempo real. El perfil
de velocidad es una funcion de la tuberia aguas arriba.

Calculando las relaciones de velocidad entre las cuerdas de medicion ultrasonicas, se
obtiene una buena indicacion del perfil del flujo. El caudalimetro calcula los Factores de
Perfil y Simetria, que son Utiles para controlar el estado de la medicion y el caudal de gas.

Ademas, el caudalimetro Fiosonic Mini proporciona diagndsticos de turbulencia
mediante la desviacion estandar de las mediciones instantaneas de velocidad de la cuerda.
La desviacion estandar es un diagnodstico excelente de fluctuaciones de turbulencia, y
puede servir como indicador de anomalias aguas arriba. El usuario también dispone de
otros diagnésticos, como la velocidad de la relacion sefal/ruido y la intensidad de la sefal.
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Figura 8 Interfaz del software de gestion Fiosonic Mini
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Ventajas competitivas de FioSonic Mini

bidireccional

OPeee

Transductores de titanio para
una mayor durabilidad

Sensores de baja tension

No hay partes moviles

Mediciones de flujo

Facil mantenimiento

®
H.
e
e

Compatible con una mezcla de
hidrogeno del 30 %. Mezclas
superiores disponibles bajo pedido

Partes humedas de metal

Cuerpo de aluminio ligero

Procesamiento BCW para
reducir las interferencias de ruido

Caracteristicas

Caracteristicas

Presion de disefio*

Hasta 2 MPa(a)
Hasta 20 bar(a)

Temperatura ambiente*

e Temperatura ambiente para la transferencia sin custodia:
desde -40 °C a +60 °C
desde -40 °F a +140 °F

e Transferencia de custodia a temperatura ambiente
(certificado MID y OIML):
desde -25 °C a +55 °C
desde -13 °Fa +131 °F

Temperatura de funcionamiento
(gas)*

De -80°C a +75 °C
De +22 °F a +167 °F

Clase 1 (Qmin < Q < Qt £2% & Qt < Q < Qmax +1%) con calibracion

Precision on aire.

Rango de medicion Hasta 1:67
Repetibilidad Mejor que 0,1 %
Proteccion de entrada IP 66 / NEMA 4X

Normas de metrologia
aplicables

AGA-9; OIML R137-18&2 ; MID 2014/32/UE

Fuente de alimentacion y
consumo

Tension: 14 VCCmin

Fuente de alimentacion principal Alimentacién: 710 mWméx

Fuente de alimentacion de la Tension: 10,8 VCCmin
tarjeta E/S opcional Alimentacion: 1626 mWmax

Certificacion de area peligrosa

e ATEXII1 G ExiallC/IIB T4 Ga (seguridad intrinseca)
e |ECEx Exia llC/IIB T4 Ga (seguridad intrinseca)
e (CQPSUS Clase 1 Div.1 Gr. ABCD T4-T1 (intrinsecamente seguro)

Accesorios

Acondicionador de flujo TI-TWIN (material: SS316)

Tamanos nominales DN

DN 80| 3", DN 100 | 4”

Conexiones*

Clase 150 RF / RTJ segun ASME B16.5 o PN 16 segun EN 1092-1

OBSERVACION: Otras caracteristicas funcionales y/o rangos de temperatura ampliados disponibles a peticién. Los rangos de

temperatura indicados son los maximos para los que se cumplen todas las prestaciones del equipo, incluida la precision. El
producto estandar puede tener un rango mas estrecho.

Tabla 1 Caracteristicas
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FioSonic Mini para uso fiscal:

Cuatro cuerdas de medicion para mayor precision y fiabilidad

FioSonic Mini dispone de cuatro cuerdas de medicion. Ha sido disefado y certificado
para cumplir con las normas internacionales de medicion de medidores fiscales, incluso
AGA-9, OIMLR137 1&2 (clase 0.5 - 1) y MID clase 1.

La integracion del flujo a través de las cuerdas de medicion multiples ofrece una medicion
precisa, incluso con perfiles de flujo variables causados por los cambios de la velocidad
del flujo, la composicion del gas y la presion o la configuracion del tubo aguas arriba. Una
respuesta rapida se mantiene mediante la transmision simultanea en mas de una cuerda de
medicion, utilizando el procesamiento de onda continua de banda ancha. El perfil de flujo
medido también ofrece una herramienta de diagnostico.

Si se produce un error en una cuerda de medicion, el algoritmo de sustitucion utilizara de
forma auténoma los datos histéricos para seguir disponiendo de mediciones fiables del
caudal. Esta situacion continuara hasta que la cuerda vuelva a medir correctamente de
forma autonoma o se tomen medidas correctoras.

Cubierta

Transductores

Figura 10 FioSonic Mini

Pietro
¢ Fiorentini
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Materiales y
aprobaciones

Materiales y aprobaciones

Cuerpo Aluminio 6082

Aleacién de aluminio anodizado

Cacea el Acero inoxidable 316, a pedido

Transductores Titanio ASTM B348 Ti GR.2

Anillo de sellado FKM u otro material segun las condiciones del proceso

NOTA: los materiales indicados anteriormente se refieren a los modelos estandares. Se pueden proporcionar diferentes

materiales segun las necesidades especificas.

Tabla 2 Materiales

Normas de fabricacion y aprobaciones

FioSonic Mini esta disefiado para cumplir con los requisitos del informe n.° 9 de la AGA,
ISO 17089-1 y OIML R137-1&2.

AGA9 ISO17089-1

El producto esta certificado segun las Directivas Europeas 2014/68/UE (PED), asi como
2014/32/UE (MID), OIML R137 -1&2, ATEX, IECEx, CSA, UL (cQPSus).

006606

OIML
PED-CE MID R137-182 IECEX cQPSus

14
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Rangos de medicion

Mediciones para aplicaciones fiscales con certificacion OIML R137-1&2 o MID

FioSonic Mini OIML R-137 clase 1 y MID clase 1

Programa Caudal por hora
Tamaino nominal de

tuberia Reduccion
Pulgadas DN SCH m®/h cfh m®h cfh m®/h cfh 1:X
3" 80 STD 9 300 60 2,100 601 21,200 67
7y 100 STD 15 500 99 3,400 991 34,900 66
Tabla 3 Capacidades y autonomia
Mediciones para aplicaciones no fiscales (mediciones técnicas) sin OIML
Certificacion R137-1&2 o MID y precision de hasta el 0,2
e ; -' A Qmin Qt Q méax Reduccion
Pulgadas DN SCH m®/h cfh m®h cfh m®¥h cfh 1:X
3" 80 STD 7 200 62 2,100 620 21,800 89
e 100 STD 12 400 102 3,600 1,022 36,000 85

Tabla 4 Capacidades y autonomia
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Accesorios

Para electrénicos: Para el medidor:

e Tarjeta de E/S ampliada e Acondicionador de flujo

e Tarjeta PT

Acondicionador de
flujo

El acondicionador de flujo FioSonic Mini es obligatorio para las aplicaciones fiscales.

—)

TI-TWIN

Figura 11 Configuracion del tronco de medicién con acondicionador de caudal tipo TI-TWIN
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Pesos
y dimensiones

FioSonic Mini

Figura 12 Dimensiones de FioSonic Mini

Tabla de tamanos nominales

Todos los medidores tienen longitud 3D de serie.

Tamafio nominal @DI Clase A Longitud B Anchura C Altura Peso
pulgadas | [DN] [ANSI] | PN [mm] | pulgadas [mm] | pulgadas [mm] | pulgadas [kg] | Ibs

3” | DN8O 150 | 16 240 | 9,45 190 | 7,48 272110,70 21|46,3
4” | DN100 150 16 300 | 11,81 230 | 9,06 312]12,28 32|70,5

La tabla anterior muestra las dimensiones del mandmetro FioSonic Mini en el disefo
estandar. Las distintas dimensiones (por ejemplo, la longitud cara a cara, que suele ser
3DN) pueden personalizarse segun los requisitos del cliente.

Pietro
¢ Fiorentini
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Orientacion al cliente

La centralidad del cliente es una forma de dirigir su negocio, implementando una experiencia
perfecta para el cliente en cada etapa del proceso. Pietro Fiorentini es una de las principales
empresas italianas que opera a nivel internacional con un gran enfoque en la calidad de sus
productos y servicios.

Su estrategia principal es crear una relacion estable a largo plazo, donde se priorizan las
necesidades del cliente. La gestion y el pensamiento Lean y la orientacion al cliente se usan
para mejorar y mantener el maximo nivel de experiencia del cliente.

Soporte

Una de las principales prioridades de Pietro Fiorentini es ofrecer asistencia al
cliente en todas las fases del desarrollo del proyecto, durante la instalacion,
la puesta en marcha y el funcionamiento. Pietro Fiorentini ha desarrollado un
Sistema de Gestidn de Intervenciones (SGI) altamente estandarizado, que ayuda
a facilitar todo el proceso y a poner al cliente al frente de cada decision en
nuestro proceso mientras se fabrica o desarrolla un producto para ayudar a
mejorar el producto y el servicio. Con nuestro modelo de negocio IMS, muchos
servicios estan disponibles a distancia, lo que evita largos tiempos de espera,
mejora el servicio y evita gastos innecesarios.

Formacion

Pietro Fiorentini ofrece servicios de formacion disponibles tanto para operadores
experimentados como para clientes nuevos. La formacion se ofrece para todos
los niveles de nuestros clientes y puede incluir uno o todos los siguientes
aspectos: dimensionamiento del equipo, aplicacion, instalacion, funcionamiento,
mantenimiento y se prepara segun el nivel de uso y la necesidad del cliente.

Gestion de la relacion con el cliente (CRM)

El servicio y la atencion a nuestros clientes son una de las principales misiones
y vision de Pietro Fiorentini. Por ello, Pietro Fiorentini ha mejorado el sistema de
gestion de la relacion con el cliente. Esto nos permite hacer un seguimiento de
todas las oportunidades y solicitudes de nuestros clientes en un Unico punto de
informacion y nos permite coordinar la informacion para poder ofrecer al cliente
un Mejor Servicio.

18
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Sostenibilidad

En Pietro Fiorentini creemos en un mundo capaz de mejorar a través de tecnologias y
soluciones que pueden dar forma a un futuro mas sostenible. Por ello, el respeto a las
personas, la sociedad y el medio ambiente son los pilares de nuestra estrategia.

Nuestro compromiso con el mundo del
manana

Mientras que en el pasado nos limitabamos a proporcionar productos, sistemas y servicios
para el sector del petréleo y el gas, hoy queremos ampliar nuestros horizontes y crear
tecnologias y soluciones para un mundo digital y sostenible. Nos centramos especialmente
en proyectos de energias renovables para ayudar a aprovechar al maximo oS recursos
de nuestro planeta y crear un futuro en el que las nuevas generaciones puedan crecer y
prosperar.

Ha llegado el momento de entender cdmo y por qué operamos ahora.

Fiorentini
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