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Quiénes somos

Somos una organizacion internacional especializada en el disefio y la fabricacion de
soluciones tecnoldgicamente avanzadas para sistemas de tratamiento, transporte vy
distribucion de gas natural.

Somos el socio ideal para los operadores del sector del petrdleo y el gas, con soluciones
comerciales que abarcan toda la cadena del gas natural.

Estamos en constante evolucion para satisfacer las mas altas expectativas de nuestros
clientes en términos de calidad y fiabilidad.

Nuestro objetivo es estar un paso por delante de la competencia, con tecnologias
personalizadas y un programa de servicio posventa realizado con el mas alto grado de
profesionalidad.

Ventajas de Pietro Fiorentini

Asistencia técnica localizada

Experiencia desde 1940

Operando en mas de 100 paises




Regulador de gas de alta y media presion
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Regulador de gas de alta y media presion

Introduccion

Terval/AP de Pietro Fiorentini es un regulador de presion de gas accionado por piloto.
Se utiliza principalmente para redes de distribucion de gas natural de alta y media presion.
Debe utilizarse con gases no corrosivos previamente filtrados.

Segun la norma europea EN 334, esta clasificado como Fail Close.

Terval/AP esta preparado para la mezcla de GN-H2.

9 o Presion de
. Presion de entrada . Motorizacion salida
Motorizacion ‘ N ‘
Monitor Alimentacion de piloto

Figura 2 Terval/R
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Caracteristicas y
rangos de
calibracion

Terval/AP es un dispositivo pilotado para alta y media presion con un exclusivo sistema
de equilibrado dinamico que garantiza una excelente relacion de reducciéon combinada
con un control extremadamente preciso de la presion de salida.

Un regulador de presion equilibrado es un regulador de presion en el que la precision de la
presion de entrega no se ve afectada por la fluctuacion de la presion de entrada vy el flujo
durante su funcionamiento.

Por tanto, un regulador de presion equilibrado puede tener un orificio Unico para todas las
condiciones de funcionamiento de presion vy flujo.

Este regulador es adecuado para su uso con gases no corrosivos previamente filtrados y
redes de distribucion.

Se trata de un diseno de entrada superior que permite un facil mantenimiento de las
piezas directamente en el campo sin necesidad de retirar el cuerpo de la tuberia.

El ajuste del punto de consigna del regulador se realiza mediante una unidad piloto utilizada
para cargar y descargar la camara inferior.

El disefio modular de los reguladores de presion Terval/AP permite tener tanto el monitor
de emergencia PM/182 como el cierre rapido SB/82 simultaneamente en el mismo cuerpo.
Ademas, se puede equipar con el silenciador modelo DB/819 en el mismo cuerpo.




Regulador de gas de alta y media presion

Ventajas competitivas de Terval/AP

©

Tipo equilibrado U:Oi] Top Entry

‘

»@x Tapodn Fail Close y regulador de asiento Mantenimiento sencillo

Alta precision @ Alto indice de turn down
®

3 funciones en 1 cuerpo Accesorios incorporados

4

Compatible con biometano y mezcla de
Filtro de piloto incorporado hidrogeno al 20 %.
Mezclas superiores disponibles bajo pedido

©00

Caracteristicas

hasta 10,2 MPa
hasta 102 barg

Presion de disefio* (PS' / DP?)

de -20 °C a +60 °C

Temperatura ambiente* (TS") do -4 °F a +140 °F

de -20 °C a +60 °C

Temperatura del gas de entrada de -4 °F a +140 °F

Presion de entrada (MAOP /p,,. ") g: 8’25;] ég,gal\r/lgPa

de 0,03 a 7,4 MPa

Rango de presién aguas abajo (Wd") de 0.3 a 74 barg

Accesorios disponibles Silenciador DB/819

Presion diferencial de funcionamiento

minima (Ap,,,.") 0,05 MPa/ 0.5 barg

Clase de precision (AC") hasta 1

Clase de presion de bloqueo (SG') hasta 2,5

Tamafio nominal (DN'?) DN 25| 1”; DN 50 | 2”; DN 80| 3”; DN 100 | 4" **;

Conexiones Clase 300, 600 RF o RTJ segun ASME B16.5

(") de acuerdo con la norma EN334
(%) de acuerdo con la norma ISO 23555-1
(*) NOTA: Otras caracteristicas funcionales o rangos de temperatura ampliados pueden estar disponibles bajo pedido. El rango

de temperatura de gas de entrada indicado es el maximo para el que se garantizan todas las prestaciones del equipo, incluida
la precision. El producto puede tener rangos de temperatura o presiones distintas de acuerdo con la version o los accesorios
instalados.

(**) disponible por encargo.

Tabla 1 Caracteristicas
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Materiales y
aprobaciones

Cuerpo Acero fundido ASTM A 352 LCC para las clases ANSI 600 y 300;
Cabezales Acero ASTM A 350 LF2

Vastago Acero inoxidable AISI 416

Tapdn Acero niquelado ASTM A 350 LF2

Asiento Goma de nitrilo vulcanizada sobre soporte metalico

Diafragma I(;glriweanteer;gomada (preformada mediante un proceso de prensado en
Juntas toricas Goma de nitrilo

Hecho de acero galvanizado de acuerdo con la norma DIN 2353;

FEGETES €l CaMMaTEsion bajo pedido, acero inoxidable

NOTA: Los materiales indicados anteriormente se refieren a los modelos estandares. Se pueden proporcionar diferentes

materiales segun las necesidades especificas.

Tabla 2 Materiales

Normas de fabricacion y aprobaciones

El regulador Terval/AP esta disefiado segun la norma europea EN 334,
El regulador reacciona cerrandose (Fail Close) de acuerdo con la norma EN 334.

El producto esta certificado de conformidad con la Directiva Europea 2014/68/UE (PED).
Clase de fuga: hermético a prueba de burbujas, mejor que VIII segun ANSI/FCI 70-3.

O 6

EN 334 PED-CE*

*limitadoa 1"y 2"




Regulador de gas de alta y media presion

Rangos y tipos de pilotos

. Rango Wh Enlace web

Tipo Modelo AITIE I de la tabla
miento

de muelles

Piloto principal 204/A Manual 0,03 -4,3 0,3-43 1T 433
Piloto principal 205/A Manual 2-6 20 - 60 TT 799
Piloto principal 207/A Manual 41-7,4 41 -74 1T 1146

Tabla 3 Tabla de ajustes

Ajuste del piloto

Tipo de piloto .../A Ajuste manual

Tipo de piloto .../D Control eléctrico a distancia de ajuste

Tipo de piloto .../CS Control neumatico de ajuste a distancia

Unidad inteligente para el ajuste de la presion, la supervision vy la lim-

ge e eilaiie .0 itacion del flujo a distancia

Tabla 4 Tabla de ajuste del piloto

Enlace general a las tablas de calibracién: PRESIONE AQUI o use el
codigo QR:

10


https://technicaltable.fiorentini.com/public-report/
https://technicaltable.fiorentini.com/public-report/measures/TT433
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Accesorios

Para los reguladores de presio Para el circuito piloto:

e Limitador de Cg e Filtro suplementario CF14 o CF14/D

e Silenciador

Monitor incorporado y cierre rapido

La caracteristica unica de los reguladores de presion de la serie Terval es tener un monitor
de emergencia y un dispositivo de cierre rapido incorporado junto con el regulador activo
en el mismo cuerpo.

Esto proporciona un dispositivo de tres funciones en un solo cuerpo que permite que la
instalacidon ocupe menos espacio.

11



Regulador de gas de alta y media presion

Monitor PM/819

Este regulador de emergencia (monitor) estéa integrado directamente en el cuerpo del
regulador principal. Por lo tanto, ambos reguladores de presion usan el mismo cuerpo de
valvula, aunque tienen actuadores, pilotos y asientos de valvula independientes.

El monitor se encuentra en la posicion de apertura total durante el funcionamiento normal
del regulador activo y toma el control en caso de fallo del mismo.

Las caracteristicas de funcionamiento del monitor PM/819 son las mismas que las del
regulador Reflux 819 (consulte el catalogo especifico).

Los coeficientes Cg del regulador con monitor incorporado son un 5 % inferiores a los de
la version estandar.

Esta solucion permite la construccion de lineas de reduccion de presion con dimensiones
compactas.

Otra gran ventaja que ofrece el regulador monitor incorporado es que puede instalarse
en cualquier momento, incluso en un regulador ya existente, sin necesidad de realizar
grandes cambios en las tuberias.

Dimensiones compactas
Totalmente independiente

Accion «Fail to close»

Filtro de piloto incorporado

Indicador visual de apertura

Mantenimiento sencillo
. Presion de entrada . Motorizacion
Opcion de final de carrera y . Presién de alimentacion
Presion de salida . .
para el sistema piloto

Opciodn de acelerador

00000060

Figura 3 Monitor Terval/AP PM/819

12
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Rango Wh Enlace web
Modelo | 'unciona- de la tabla
miento
de muelles
Piloto principal 204/A Manual 0,08 - 4,3 0,3-43 1T 433
Piloto principal 205/A Manual 2-6 20 - 60 1T 799
Piloto principal 207/A Manual 41-7,4 41 -74 1T 1146

Tabla 5 Tabla de ajustes

Tipos de ajustes del piloto

Tipo de piloto .../A Ajuste manual
Tipo de piloto .../D Control eléctrico a distancia de ajuste
Tipo de piloto .../CS Control neumatico de ajuste a distancia

llige € gleie . /RO itacion del flujo a distancia

Unidad inteligente para el ajuste de la presion, la supervision y la lim-

Tabla 6 Tabla de ajuste del piloto

El regulador monitor puede estar equipado con un piloto adicional llamado «acelerador»
para permitir un tiempo de respuesta rapido durante la toma de control del monitor. Segun
la Directiva PED, el acelerador es obligatorio en el monitor cuando funciona como accesorio

de seguridad.
. Rango Wh Enlace web
R de la tabla
miento

de muelles

Acelerador M/A Manual 0,083 -2 0,3-20 1T 354

Acelerador M/A1 Manual 216,3 20 - 63 11892

Acelerador M/A2 Manual 47,5 40 -75 1T 892

Tabla 7 Tabla de ajuste del acelerador

Enlace general a las tablas de calibracion: PRESIONE AQUI o use el
codigo QR:

13


https://technicaltable.fiorentini.com/public-report/measures/TT354
https://technicaltable.fiorentini.com/public-report/measures/TT892

Regulador de gas de alta y media presion

Silenciador DB/819

Si se desea un determinado limite de ruido, un silenciador adicional permite reducir
considerablemente el nivel de ruido (dBA).

El regulador de presion Terval/AP puede suministrarse con un silenciador incorporado
tanto en la version estandar como en la version con valvula de cierre rapido o regulador
monitor incorporado.

La absorcion de ruido de alta eficiencia se produce en el punto donde se genera el ruido,
impidiendo asi su propagacion.

Con el silenciador incorporado, el coeficiente Cg de la valvula es un 5 % inferior al de la
version sin silenciador.

. Presion de entrada

Presion de salida

Motorizacion

. Presion de alimentacion

para el sistema piloto

Motorizacion
Monitor

Figura 4 Terval/AP con silenciador DB/819

14
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Los graficos de abajo representan la eficacia del silenciador basada en algunas condiciones
de referencia comunes para 2”, 4”. Para los calculos reales en condiciones especificas
deseadas, consulte la herramienta de dimensionamiento en linea o pongase en contacto con

su representante de Pietro Fiorentini mas cercano.

Pd 4 MPa | 40 barg
SIN silenciador

Pd 2 MPa | 20 barg

___Pd 0,4 MPa| 4 barg ~
SIN SILENCIADOR

SIN silenciador

Pd 0,4 MPa | 4 barg Pd 2 MPa | 20 barg

Limite de ruido recomendado

(85 dBA a1 m]| 3 pies)

Pd 4 MPa | 40 barg

DB/819 DB/819 DB/819
140 Umbral de dolor
130 (Dszsrzelgzugodsi:; avion BA stf*/h
115 70 000 210 000 350 000 490 000 630 000
120 Trueno 105 |
Martillo neumatico
Tamafo 2”
Motocicleta (conduccién) Presién de entrada = 8 MPa | 80 barg
65 Presion de salida Pd = 0,4 - 2 - 4 MPa | 4 - 20 - 40 barg
0 2000 6 000 10 000 14 000 18 000
Metro stm®/h
Aspiradora
Ducha
Acondicionador de aire
Trafico ligero dBA stfé/h
e 350 000 1050 000 1750 000 2 450 000
S _— N —
(1 m| 3 pies) 105 T e
9
Biblioteca 85
75 Tamano 4”
Habitacién silenciosa Presion de entrada = 8 MPa | 80 barg
65 Presion de salida Pd = 0,4 - 2 - 4 MPa | 4 - 20 - 40 barg
0 10 000 30 000 50 000 70 000
stm?/h

Respiracion

Grafico 1 Graficos de eficiencia del silenciador de Terval/AP

Fiorentini
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Regulador de gas de alta y media presion

Valvula de cierre rapido SB/82

El regulador de presion Terval/AP lleva incorporada la valvula de cierre SB/82.
Las caracteristicas principales del dispositivo son:
Dimensiones compactas

Cierre por sobrepresion

Cierre por subpresion Mantenimiento sencillo
By-pass interno Opcidn de disparo a distancia

Opcidn de final de carrera

Pulsador para prueba de disparo

0000
0000

Presion de entrada

Presion de salida

. Motorizacion

Motorizacion
Monitor

Figura 5 Reflux 819 con SB/82
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Presostatos - tipos y gamas

Tipo SSV Modelo | Funciona- de la tabla
miento
de muelles

OPSO 0,02 - 0,55 02-55

SB/82 102M TT 1331
UPSO 0,02-0,28 02-2,8
OPSO 0,02 - 0,55 02-55

SB/82 102MH TT 1331
UPSO 0,28 - 0,55 2,8-55
OPSO 02-22 2-22

SB/82 103M TT 1331
UPSO 0,02-0,8 02-8
OPSO 02-22 2-22

SB/82 103MH TT 1331
UPSO 0,8-1,9 8-19
OPSO 1,5-45 15 - 45

SB/82 104M TT 1331
UPSO 0,16-1,8 1,6-18
OPSO 1,5-45 15 - 45

SB/82 104MH TT 1331
UPSO 1,8- 4,1 18 - 41
OPSO 3-9 30 - 90

SB/82 105M TT 1331
UPSO 03-44 3-44
OPSO 3-9 30 - 90

SB/82 105MH TT 1331
UPSO 4,4-9 44 - 90

Tabla 10 Tabla de ajustes

Fiorentini
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Pesos
y dimensiones

Terval/AP
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Pesos y dimensiones (para otras conexiones, pongase en contacto con su representante de Pietro Fiorentini mas cercano)

Tamano (DN) - [m]

pulgadas pulgadas pulgadas pulgadas
S - ANSI 300 197 7,8" 267 10,5” 317 12,6” 368 14,6”
S - ANSI 600 210 8,3” 286 11,3” 336 13,2" 394 15,5”
A 320 12,6” 350 13,7” 430 16,9” 490 19,3”
B 320 12,6” 350 13,8” 430 16,9” 440 17,3”
C 278 10,9” 278 10,9” 360 14,2” 360 14,2”
E 370 14,6” 382 15,1” 450 17,8” 470" 18.5"*
F 260 10,2" 290 11,4" 350 13,8” 380 15,0”
H 640 25,2” 700 27,6” 860 33,4” 930 36,6”
® 170 6,7" 200 7,9” 260 10,2" 290 11,4"
Conexiones de tubos @e 10 x Ji 8 (con medidas imperiales a peticion)
ANSI 300 99 218 125 276 212" 467" 301" 664"
ANSI 600 100 220 126 278 215" 474" 310" 683"

Tabla 11 Pesos y dimensiones

18



Terval/AP + DB/819

5

Pietro
Fiorentini

s C i
T E
@ | |
>
[ lg” 1
® o Tfir— ,%J
ul 3
. [ L = [BEd
fa: ! | — P —— ;
HEEL_ETI nsi A I. ] 8
- - :
D
e H
o ﬁ ?
Dlt Fanit 0 ﬁ N {f-j‘j\ e |
(E) = i B
i -
& = B =)
! | |
== T - |
1
S K——
| c -
Figura 7 Terval/AP + DB/819
Peso d e one para otra one €S, pongase e O O eprese d e de Pietro O d ercano
o (D 80 00
o) (D 0]
gada
S - ANSI 300 197 7,8" 267 10,5” 317 12,5” 368 14,5”
S - ANSI 600 210 8,3" 286 11,3” 336 13,2" 394 188"
A 520 20,5” 5115 22,6” 700 27,6” 800 31,5”
B 320 12,6” 350 13,8” 430 16,9” 440 17,3”
C 278 10,9” 278 10,9” 360 14,2" 360 14,2”
E 325 12,8” 345 13,6” 400" 15.7" 470" 18.5"
B 425 16,7" 495 19,5” 615 242" 670 26,4”
H 840 33,1” 925 36,4” 1130 445" 1240 48,8”
P 370 14,6” 400 15,7” 505 19,9” SIS 22,6”
L 170 6,7" 200 7,9" 260 10,2" 290 11,4"
K 220 8,7” 300 11,8” 330 13,0” 390 15,4”
Conexiones de tubos @e 10 x @i 8 (con medidas imperiales a peticion)
Peso g pra g D g b (0] b
ANSI| 300 126 278 190 419 307 677 434* 957*
ANSI 600 127 280 192 423 310 683 443* 9r7*

Tabla 12 Pesos y dimensiones
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Regulador de gas de alta y media presion

Dimensionamiento y Cg

En general, la eleccion de un regulador se realiza a partir del calculo del caudal determinado
mediante el uso de formulas que utilizan los coeficientes de caudal (Cg) y el factor de forma
(K1) indicados por la norma EN 334. El tallaje esta disponible a través del programa de
tallaje en linea de Pietro Fiorentini.

Coeficiente de caudal

Tamano nom- 25 50 80 100
inal

Pulgadas 17 2" 3" 4"
Cg 515 2050 4450 7200
K1 100 100 100 100

Tabla 13 Coeficiente de caudal

Para el dimensionamiento PRESIONE AQUI o use el cddigo QR:

Nota: En caso de que no tenga las credenciales adecuadas para acceder, péngase en
contacto con su representante de Pietro Fiorentini mas cercano.

Dado que el regulador esta instalado como parte de un sistema, el dimensionamiento online
considera mas variables, garantizando una propuesta completa y exhaustiva.

Para gases diferentes, y para gas natural con una densidad relativa distinta de 0,61 (en
comparacion con el aire), se aplicaran los coeficientes de correccion de la formula siguiente.

F - 175,8 F - 316,44

Sx (273,16 + 1) S x (459,67 + )
S = densidad relativa (véase Tabla 14) S = densidad relativa (véase Tabla 14)
T = temperatura del gas (°C) T = temperatura del gas (°F)

20
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Factor de correccion Fc

Tipo de gas Densidad relativa S Factor de correccion Fc
Aire 1,00 0,78
Propano 1,53 0,63
Butano 2,00 0,55
Nitrégeno 0,97 0,79
Oxigeno 1,14 0,73
Didéxido de carbono 1,52 0,63

Nota: la tabla muestra los factores de correccion Fc validos para el Gas, calculados a una temperatura de

15 °C y a la densidad relativa declarada.

Tabla 14 Factor de correccion Fc

C ién del dal Condiciones de referencia Nm®h:
SIESISION 661 eahes T=0 °C; P=1 bar | T= 32 °F; P= 14,5 psig

- . -
Stm¥h x 0,94795 = Nm¥h Condiciones de referencia Stm®/h: .
T=15 °C; P=1 bar | T= 59 °F; P= 14.5 psig

Tabla 15 Conversién del flujo

PRECAUCION:

Para obtener un rendimiento éptimo, evitar el desgaste prematuro de los componentes de
los reguladores y limitar las emisiones de ruido, se recomienda comprobar la velocidad del
gas y su cumplimiento con las normativas y practicas locales. La velocidad del gas en la
brida de salida del regulador que puede calcularse mediante la siguiente formula:

Q 1-0,002 x Pd Q 14,504 - 0,002 x Pd
V = 345,92 x X V =0,0498 x X
DN2 1+ Pd DN? 14,504 + Pd
V = velocidad del gas en m/s V = velocidad del gas en pies/s
Q = flujo de gas en Stm3¥h Q = caudal de gas en Scfh
DN = tamarfio nominal de regular en mm DN = tamafo nominal de regular en pulgadas
Pd = presion de salida en barg Pd = presion de salida en psi

21



Regulador de gas de alta y media presion

El dimensionado de los reguladores suele hacerse en funcion del valor Cg de la valvula (Tabla 13).

Los flujos en posicion totalmente abierta y en diversas condiciones de funcionamiento
estan relacionados con las siguientes formulas donde:

Q = caudal en Stm?h
Pu = presidn de entrada en bar (abs)
Pd = presion de salida en bar (abs).

A > cuando se conoce el valor Cg del regulador, asi como Pu 'y Pd, se puede calcular el
flujo de la siguiente manera:

A-1 en condiciones subcriticas: (Pu < 2 x Pd)

Q=0,526 x Cg x Pu x sin (K‘I X Pup+upd)

A-2 en condiciones criticas: (Pu = 2 x Pd)

Q=0,526 x Cg x Pu

e B > viceversa, cuando se conocen los valores de Pu, Pd y Q, el valor de Cg, y por tanto
el tamano del regulador, puede calcularse utilizando:

B-1 en condiciones subcriticas: (Pu<2xPd)

Q

Cg=
0,526 x Pu x sin (K1 X Pu-Pd )

Pu

B-2 en condiciones criticas (Pu = 2 x Pd)

Q

Cge— >
970,526 x Pu

NOTA: El valor sin se entiende como DEG.

22
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Orientacion al cliente

Pietro Fiorentini es una de las principales empresas italianas que opera a nivel internacional
con un gran enfoque en la calidad de sus productos y servicios.

Su estrategia principal es crear una relacion estable orientada a largo plazo, donde se
priorizan las necesidades del cliente. La gestion y el pensamiento Lean y la orientacion al
cliente se usan para mejorar y mantener el maximo nivel de experiencia del cliente.

Soporte

Una de las principales prioridades de Pietro Fiorentini es ofrecer asistencia al
cliente en todas las fases del desarrollo del proyecto, durante la instalacion,
la puesta en marcha y el funcionamiento. Pietro Fiorentini ha desarrollado un
sistema de gestion de intervenciones altamente estandarizado que ayuda a
facilitar todo el proceso y a archivar de manera eficaz todas las intervenciones
realizadas, y aprovecha asi la informacion valiosa para mejorar el producto y
el servicio. Muchos servicios estan disponibles a distancia, lo que evita largos
tiempos de espera o intervenciones costosas.

Formacion

Pietro Fiorentini ofrece servicios de formacion disponibles tanto para operadores
experimentados como para usuarios nuevos. La formacion esta compuesta por
una parte tedrica y una practica, y se disena, seleccionay prepara segun el nivel
de uso y la necesidad del cliente.

Gestion de la relacion con el cliente (CRM)

El enfoque en el cliente es una de las principales misiones vy vision de Pietro
Fiorentini. Por ello, Pietro Fiorentini ha mejorado el sistema de gestion de la
relacion con el cliente. Esto permite hacer un seguimiento de todas las
oportunidades y solicitudes de los clientes en un unico punto y liberar el flujo de
informacion.

Fiorentini
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